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I ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Прием на первый курс программ подготовки магистров проводится по личному 

заявлению граждан на конкурсной основе по результатам вступительных испытаний. 

Конкурс обеспечивает зачисление в университет кандидатов, наиболее способных и 

подготовленных к освоению программ подготовки магистров. 

Критерием конкурсного отбора являются результаты вступительных испытаний. В 

случае получения кандидатами одинаковых баллов по вступительным испытаниям, при 

конкурсном отборе будут учитываться: достижения в научной работе (подтверждаемые 

наличием научных публикаций, дипломов за успехи в конкурсах студенческих научных 

работ, студенческих олимпиадах и других мероприятиях), другие достижения, награды и 

поощрения, рекомендации. 

Для прохождения конкурсного отбора кандидаты представляют документы, 

предусмотренные Правилами приема, а также официальные дипломы и сертификаты, 

документы об участии в конкурсах научных работ, студенческих олимпиадах, о наградах и 

поощрениях. 

По итогам конкурсного отбора конкурсная комиссия объявляет список кандидатов, 

рекомендованных к зачислению на программы подготовки магистров. 

 

II ОРГАНИЗАЦИЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ 

 

Процедура проведения вступительных испытаний для поступающих на программу 

магистратуры описана на сайте abit.susu.ru. 

Форма проведения вступительного испытания – тестирование (очное или 

дистанционное, по решению администрации ВУЗа). 

Тестовое задание содержит 50 вопросов. 

На каждый вопрос предложено три варианта ответов. 

Максимальное количество баллов за тест – 100. 

Длительность тестирования 60 минут. 

Во время проведения экзамена их участникам запрещается иметь при себе и 

использовать средства связи (сотовые телефоны, планшеты, микрофоны и пр.), а также 

печатную и электронную литературу, в том числе, на ноутбуках. 

 

III ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ 

 

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ  

 

Экзаменационный тест в магистратуру включает в себя вопросы из следующих 

тематических разделов: 

– физико-химия материалов и процессов; 

– физико-химические исследования материалов и процессов. 

– металловедение; 

– термическая обработка металлов и сплавов. 

 

ФИЗИКО-ХИМИЯ МАТЕРИАЛОВ И ПРОЦЕССОВ 

1. Состав и свойства веществ и материалов. Основные классы неорганических и 

органических веществ. Характерные свойства основных классов веществ. Изменение 

и причины изменений свойств химических элементов и соединений химических 

элементов в таблице Д.И. Менделеева. Основные типы химической связи; влияние 



типа химической связи и структуры веществ на химические и физические свойства 

веществ. Способы выражения состава веществ и материалов. Уравнение состояния 

идеального газа. Расчеты количества реагентов и выхода продуктов по уравнениям 

химических реакций. 

2. Химическая термодинамика. I и II законы термодинамики. Энтальпия, энтропия, 

энергия Гиббса. Закон Гесса и его применение в термохимических расчетах. Критерии 

возможности самопроизвольной реализации химических реакций. 

3. Химическое равновесие. Формы записи равновесного закона действующих масс для 

химических реакций. Константа химического равновесия и ее связь с изменением 

энергии Гиббса. Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение 

изотермы химической реакции и возможность самопроизвольного процесса. Методы 

определения числовых значений констант равновесия химических реакций. Смещение 

химического равновесия под влиянием изменения температуры, давления и 

концентраций веществ. Термодинамическая активность веществ в 

многокомпонентных системах; методы определения термодинамической активности. 

Характерные случаи химического равновесия в водных растворах: диссоциация 

веществ; ионное произведение воды и показатель рН кислотности растворов; 

произведение растворимости и условие образования осадка; гидролиз водных 

растворов солей. 

4. Химическая кинетика. Способы расчета скорости химических реакций. Кинетический 

закон действующих масс; константа скорости реакции; порядок реакции. Зависимость 

скорости химической реакции от температуры. Методы определения числовых 

значений константы скорости и порядка реакции. Катализ. 

5. Фазовые равновесия и диаграммы состояния. Правило фаз. Фазовые равновесия в 

однокомпонентных системах; диаграммы P–V–T для однокомпонентных систем. Фазовые 

равновесия в двухкомпонентных системах; основные типы диаграмм состояния. Методы 

определения состава и количества равновесных фаз с использованием диаграмм 

состояния. 

6. Электрохимия. Термодинамика и кинетика электрохимических процессов. 

Неравновесные процессы в растворах электролитов. Гальванические элементы. 

Электролиз. 

7. Тепломассообмен. Основные закономерности теплопередачи теплопроводностью, 

конвекцией, излучением; скорость нагрева тел. Основные законы диффузии; скорость 

массопередачи. 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ И ПРОЦЕССОВ 

8. Методы определения состава веществ и материалов. Химические методы анализа: 

гравиметрия; титриметрия. Физико-химические методы анализа: потенциометрия; 

кондуктометрия; фотоколориметрия; эмиссионная спектроскопия; атомно-

абсорбционный анализ.  

9. Методы определения структуры веществ и материалов. Рентгеноструктурный 

анализ. Металлографический анализ с использованием оптических микроскопов. 

Электронно-микроскопический анализ. 

10. Методы определения свойств веществ и материалов. Методы определения весовой 

плотности и пористости материалов. Методы определения вязкости и поверхностного 

натяжения жидкостей. Методы определения теплоемкости, теплопроводности, 

коэффициента теплового расширения материалов. Методы определения 

электропроводности и магнитных свойств материалов. Методы определения 

механических свойств материалов – твердости, прочности, пластичности, ударной 

вязкости. 

11. Методы определения параметров процессов. Методы измерения температуры. 

Методы измерения избыточного давления и разрежения. Методы измерения расходов 

газов и жидкостей. 

12. Теоретические основы технологий изготовления материалов. Закономерности 

химических реакций в твердой фазе: твердофазное спекание; термический распад 



веществ. Закономерности химических реакций между газами и твердыми (жидкими) 

веществами: взаимодействие газовой фазы СО–СО2–Н2–Н2О с металлами и оксидами 

металлов; химическое осаждение из газовой фазы. Восстановление оксидов металлов 

твердым углеродом. Закономерности химических реакций между расплавами 

металлов и шлаков: распределение химических элементов между металлом и шлаком.  

13. Основы технологий изготовления материалов. Металлургия железа, чугуна и стали. 

Металлургия цветных металлов и сплавов: обогащение рудных материалов; 

высокотемпературное восстановление металлов; гидрометаллургические технологии; 

электрометаллургические технологии – на примерах производства меди, цинка, 

алюминия, титана. Технологии изготовления неметаллических огнеупорных 

материалов. Нанотехнологии: физические и химические свойства наноматериалов; 

технологии изготовления наноматериалов. Композиционные и гибридные материалы: 

свойства; технологии изготовления. Коррозия и защита металлов: 

высокотемпературная химическая коррозия; электрохимическая коррозия в жидких 

средах и атмосфере; методы защиты металлов и конструкций от коррозии. 

МЕТАЛЛОВЕДЕНИЕ 

14. Структура металлов. Металлы, их свойства, отличия от неметаллов. Особенности 

атомно-кристаллического строения металлов. Типы кристаллических решеток 

металлов. Полиморфизм металлов. Строение реальных кристаллов; виды дефектов 

кристаллического строения и их влияние на свойства металлов. Кристаллическое и 

аморфное состояния металлов, условия их реализации. 

15. Механические свойства металлов. Твердость, прочность, пластичность, ударная 

вязкость, износостойкость металлов и сплавов; разрушение металлов (вязкое и 

хрупкое), порог хладноломкости, факторы, определяющие склонность металлов к 

хрупкому разрушению. Влияние состава и структуры металлов и сплавов на их 

механические свойства. 

16. Пластическая деформация металлов. Горячая и холодная пластические деформации; 

изменение структуры и свойств металлов в результате пластической деформации; 

явление наклепа. 

17. Фазовые диаграммы состояния металлических сплавов. Диаграммы состояния Fe–

Fe3C и Fe–графит: компоненты, фазы, основные превращения (перитектическое, 

эвтектическое, эвтектоидное). Диаграммы состояния сплавов цветных металлов: 

сплавы на основе меди, алюминия, титана, магния. 

18. Структура и свойства металлических сплавов.  

Стали (доэвтектоидные, эвтектоидные, заэвтектоидные), их состав, маркировка, 

структура, свойства. Постоянные примеси в сталях, их влияние на механические и 

технологические свойства стали. Классификация и свойства сталей по назначению: 

низкоуглеродистые (строительные, трубные, для цементации), среднеуглеродистые, рессорно-

пружинные, шарикоподшипниковые, коррозионностойкие, жаропрочные стали. 

Чугуны (серые, ковкие, высокопрочные); состав, маркировка, структура, свойства, 

область применения. 

Алюминиевые сплавы по способу изготовления деталей: деформируемые, литейные и 

спекаемые; состав, маркировка, структура, свойства, область применения. 

Медные сплавы: латуни, бронзы, медноникелевые сплавы; состав, маркировка, структура, 

свойства, область применения. 

 

ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ 

19. Основы термической обработки сталей и чугунов. Критические точки стали. 

Аустенитизация. Закономерности роста аустенитного зерна при нагреве. Факторы, 

влияющие на склонность стали к росту зерна аустенита. Диффузионный распад 

переохлажденного аустенита. Строение и свойства продуктов распада по I ступени. 

Превращение аустенита по II ступени. Свойства продуктов распада. Мартенситное 

превращение. Его основные особенности. Строение и свойства мартенсита. Влияние 

легирующих элементов на диаграмму распада переохлажденного аустенита.  



Отжиг I рода, основные разновидности, цели способы реализации. Полный отжиг 

доэвтектоидной стали. Задачи способы осуществления. Сфероидизирующий отжиг 

заэвтектоидной стали. Цели, способ реализации. Нормализация для до- и заэвтектоидной 

сталей. Задачи и способ осуществления. 

Закалка. Выбор температуры нагрева и способа охлаждения до- и заэвтектоидной сталей. 

Влияние скорости охлаждения на структуру и свойства доэвтектоидной нелегированной 

стали. Верхняя критическая скорость закалки и определяющие ее факторы. Закаливаемость и 

прокаливаемость сталей, факторы, их определяющие. Способы закалки. Внутренние 

остаточные напряжения в металле после закалки, их природа, факторы, определяющие их 

величину. 

Превращения, протекающие при нагреве закаленной стали. Влияние температуры отпуска 

на свойства (прочность, пластичность, ударную вязкость) закаленной стали.  

Термомеханическая обработка, ее разновидности. Влияние термомеханической обработки 

на структуру и свойства стали. 

Особенности термической обработки чугунов. 

20. Методы поверхностного упрочнения сталей. Цементация: стали, подвергаемые 

цементации; способы цементации; структура и свойства обработанной поверхности. 

Азотирование: стали, подвергаемые азотированию; способы азотирования; структура 

и свойства азотированного слоя. Нитроцементация: ее особенности по сравнению с 

цементацией и азотированием; термическая обработка после нитроцементации. 

Закалка токами высокой частоты (ТВЧ): стали для закалки ТВЧ; технологические 

особенности закалки ТВЧ; структура и свойства закаленного слоя. Диффузионная 

металлизация: ее задачи; разновидности диффузионной металлизации; структура и 

свойства поверхностных диффузионно металлизованных слоев. 

21. Особенности термической обработки сплавов цветных металлов. Термическая 

обработка (закалка и старение) упрочняемых алюминиевых сплавов.  
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